ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

ПО ОСНОВАМ ТЕХНИЧЕСКОЙ ТЕРМОДИНАМИКИ.

Часть 1 Основы технической термодинамики.

1. Понятия о энергии, расходе энергии, удельной энергии, работе, теплоте, рабочем теле, термодинамической системе, открытая и закрытая, адиабатная, изолированная, окружающая среда.

2. Термодинамические параметры состояния рабочего тела и их функции Определение их по таблицам и диаграммам.

3. Сухой насыщенный пар. Линия насыщения. Влажный пар, степень сухости влажного пара, определение параметров влажного пара. Тройная точка. Критическая точка. Перегретый пар.

4. Первый закон термодинамики для рабочего тела, находящегося в относительном покое (закрытая система). Работа расширения (сжатия), работа проталкивания, располагаемая работа.

5. Изохорный процесс идеального газа, располагаемая работа, работа расширения (сжатия), теплота процесса.

6. Изобарный процесс идеального газа, располагаемая работа, работа расширения (сжатия), теплота процесса.

7. Адиабатный процесс идеального газа, располагаемая работа, работа расширения (сжатия), теплота процесса.

8. Изотермный процесс идеального газа, располагаемая работа, работа расширения (сжатия), теплота процесса.

9. Изобарно-изотермный процесс реального газа, располагаемая работа, работа расширения (сжатия), теплота процесса, теплота конденсации, теплота испарения.

10. Политропный процесс реального газа, располагаемая работа, работа расширения (сжатия), теплота процесса

11. Первый закон термодинамики (в общем виде) для потока вещества.

12. Первый закон термодинамики (частные случаи) для потока вещества при отсутствии технической работы. Располагаемый адиабатный теплоперепад, скорость течения, уравнение Бернулли.

13.  Истечение из суживающего канала: критические давление и скорость, максимальный расход вещества.

14.  Влияние профиля канала на адиабатное течение в нем газа: сопло, диффузор, сопло Лаваля.

15.  Причины необратимости реальных термодинамических процессов. Влияние трения на процесс истечения.

16.  Дросселирование рабочего тела, уравнение процесса..

17.  Изменение параметров рабочего тела при дросселировании, дроссель-эффект, явление инверсии

Часть 2 Эксергетический метод термодинамического анализа.

18. Виды энергии и их превратимостъ.

19. Понятие эксергии и окружающей среды. Отличия эксергии от энергии. Диссипация эксергии. 20.Эксергетический баланс. Потери эксергии. Эксергетический коэффициент полезного действия. Задачи эксергетического анализа. Диаграмма Грассмана. 
21 Виды эксергии и ее составляющие. Транзитная эксергия. 
22.Эксергия вещества в замкнутом объеме. 
23.Эксергия вещества в потоке. 
24. Диаграмма e-h, определение составляющих ер и ет эксергии по e-h диаграмме. 
25. Концентрационная эксергия. 
26.Реакционная эксергия. Химическая эксергия. Изменение химической эксергии при химических превращениях. 
27.Эксергия теплового потока. Эксергетическая температурная

функция. 
28.Эксергия теплового потока в изобарном процессе. Эксергия потока излучения. 
29. Эксергетический баланс теплообменного аппарата, причины потерь эксергии, эксергетический КПД. 
30. Материальный, тепловой и эксергетический балансы при смешении веществ. Эксергетический КПД. 
31. Эксергетический баланс выпарного аппарата, причины потерь эксергии, эксергетический КПД. 32.Эксергетический баланс конвективной сушильной установки, причины потерь эксергии, эксергетический КПД. 
33.Эксергетический баланс ректификационной установки, причины потерь эксергии, эксергетический КПД.
Часть 3 Сжатие и расширение газов
34.  Компрессоры, принципы действия, давление газа на выходе из компрессора, количество подаваемого газа, сжимаемая среда Основные параметры.

35.  Индикаторная диаграмма компрессора и индикаторная работа компрессора

36.  Политропный компрессор: затрачиваемая работа, температура газа в конце сжатия, отводимая теплота при сжатии, КПД, изображение процесса на диаграммах.

37. Адиабатный компрессор: затрачиваемая работа, температура газа в конце сжатия, отводимая теплота при сжатии, КПД, изображение процесса на диаграммах.

38.  Изотермный компрессор, затрачиваемая работа, изображение процесса на диаграммах, КПД, отводимая теплота при сжатии.

39.  Предел одноступенчатого сжатия газов в компрессорах.

40.  Многоступенчатый компрессор, степень сжатия в ступени, затрачиваемая работа, температура газа в конце сжатия, отводимая теплота при сжатии, изображение процесса на диаграммах.

41.  Компрессоры объемного действия, способ сжатия газа, типы, достоинства и недостатки.

42.  Компрессоры динамического действия. Способ сжатия газа. Типы, характеристики центробежных компрессоров. Рабочая точка. Достоинства и недостатки.

43.  Охлаждение компрессоров.

44.  Регулирование объемной производительности компрессоров.

45.  Мощность компрессорного агрегата.

46.  Компрессорные станции. Технико-экономические показатели работы компрессорных станций.

47 Понятие вакуума, его глубины, остаточного давления, относительною вакуума.

48.  Вакуумная конденсация паров.

49.  Характерные параметры вакуумных систем.

50.  Продолжительность откачки вакуумной системы.

51.  Удельная работа и мощность газоперекачивающих механических вакуум-насосов объемного действия.

52.  Поршневые, пластинчато-роторные, водокольцевые, масляные вакуумные насосы.

53.  Струйные вакуумные насосы.

54.  Вакуумные установки. Вакуумные ловушки. Газоулавливающие вакуумные насосы.

55.  Способы уменьшения затрат энергии на сжатие газов в компрессорах и вакуум-насосах.

56.  Расширение рабочих тел при Т<Тос. Детандеры. Компрессорно-детандерные агрегаты.

Часть 4 Циклы: процессы и установки
57.Прямой и обратный циклы.

58.Термодинамические и эксергетические КПД прямого и обратного циклов. 
59.Классификация обратных круговых процессов, способы понижения температур в них.
60.Характеристики холодильных и криогенных установок: холодопроизводительность, холодильный коэффициент, стандартная холодопроизводительность, удельная массовая и

эксергетическая. холодопроизводительность. 
61.Парокомпрессионные холодильные машины. 
62.Хладоагенты. Хладоносители. 
63.Системы рассольного охлаждения.

64.Оборудование парокомпрессионных холодильных установок. 
65.Пути повышения экономичности парокомпрессионных холодильных машин. 
66. Абсорбционные холодильные машины. 
67.Пароэжекторные холодильные машины. 
68.Газовые холодильные машины (замкнутый и разомкнутый циклы). 
69 Парокомпрессионная ТНУ, замкнутый цикл. 
70.Парокомпрессионная ТНУ, разомкнутый цикл.
71. Пароэжекторная ТНУ. 
72.Воздушная ТНУ - положительный цикл. 
73.Воздушная ТНУ - отрицательный цикл. 
74.Совместное получение теплоты и холода. 
75. Криогенные установки.
Часть 5. Промышленные способы получения теплоты и теплоснабжение предприятий
76.Состав органического топлива и его основные характеристики. 
77.Подготовка органического топлива к сжиганию. Горение топлива. Коэффициент избытка воздуха. 
78.Печи химической технологии: классификация, устройство, процессы; энергетическая эффективность. 
79.Топливные водяные парогенераторы, котлы утилизаторы, парогенераторы ВОТ.
80.Водогрейные агрегаты, теплогенераторы ВОТ. 
81.Эксергия топлива, эксергетический анализ топливоиспользующих установок. 82.Теплоснабжение предприятий: источники и потребители теплоты, режимы теплопотребления, системы теплоснабжения. Методы регулирования параметров теплоносителей. 
83.Центральные и местные тепловые пункты, требования к теплоиспользующим установкам.
Часть 6. Вторичные энергоресурсы

84. Виды вторичных энергоресурсов и направления их использования.

85. Параметры тепловых ВЭР, способы использования низкопотенциальных ВЭР. Оценки энергетической эффективности использования тепловых ВЭР.

86. Комплексная утилизация теплоты с низкотемпературным тепловым насосом.

87. Комплексная утилизация теплоты с высокотемпературным тепловым насосом

88. Утилизация теплоты низкотемпературных продуктов сгорания в контактных теплообменниках: орошаемом водой, с активной насадкой.

89. Утилизация теплоты сжатия в компрессорных установках.. 
90. Утилизация теплоты конденсата греющего пара.

91. Утилизация теплоты горячей загрязненной жидкости с помощью пароэжекторного теплового насоса.

92. Утилизация теплоты горячей загрязненной жидкости в аппарате мгновенного вскипания

93. Утилизация теплоты горячей агрессивной жидкости в аппаратах мгновенного вскипания с промежуточным теплоносителем.

94. Утилизация теплоты низкотемпературного водяного пара путем смешивания его с водой. 
95. Паровой аккумулятор.

96. Утилизация теплоты низкотемпературного водяного пара с помощью ТНУ с промежуточным теплоносителем. 
97. Утилизация теплоты вторичного пара выпарных установок с помощью ТНУ: с паровым

эжектором и с турбокомпрессором. 
98. Утилизация теплоты отработанного воздуха СУ с помощью теплообменника.

99. Утилизация теплоты отработанного воздуха СУ "с помощью теплообменников с промежуточным теплоносителем.

100. Утилизация теплоты отработанного воздуха СУ с помощью ТНУ: разомкнутая схема по воздуху.

101. Утилизация теплоты отработанного газа СУ с помощью ТНУ: замкнутая схема по газу.

102 Утилизация теплоты дефлегмации в РУ: ТНУ, работающая по открытому циклу на флегме.

103. Утилизация теплоты дефлегмации в РУ: ТНУ, работающая по открытому циклу на кубовой жидкости.

104. Утилизация теплоты дефлегмации в РУ: ТНУ, работающая на промежуточном рабочем агенте по замкнутому циклу.

105. Утилизация теплоты дефлегмации в РУ: ТНУ, работающая на кубовом остатке

106. Утилизация теплоты дефлегмации в РУ с промежуточным кипятильником: ТНУ, работающая на части верхнего продукта.

107. Утилизация теплоты дефлегмации в РУ: ТНУ с паровыми эжекторами, работающая на дефлегматорной воде.

108. Утилизация теплоты вентиляционных выбросов при помощи вращающегося регенеративного теплообменника.

109. Утилизация теплоты вентиляционных выбросов в регенеративном теплообменнике с тепловыми трубами.

110. Утилизация теплоты вентиляционных выбросов в регенеративном теплообменнике с кипящем слоем зернистого промежуточного теплоносителя.

